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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie zespotéw podwozi pojazdéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Projektowanie mechatroniczne maszyn i pojazdéw ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktéow
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Grzegorz Slaski dr inz. Hubert Pikosz
e-mail: grzegorz.slaski@put.poznan.pl e-mail: hubert.pikosz@put.poznan.pl
tel. 61 665 2222 tel. 61 665 2222
Woydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j
ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne
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Wiedza: znajomos$¢ podstaw projektowania maszyn, znajomosc rysunku technicznego i tworzenia
schematdw, znajomos¢é mechaniki ogdlnej i wytrzymatosci materiatéw.

Umiejetnosci: definiowania obcigzen uktadéw mechanicznych, prowadzenia oblcizen analitycznych z
zakresu mechaniki i wytrzymatos$ci materiatoéw, umiejetno$¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym
(MS Excel, Arkusze Google lub inne).

Kompetencje spoteczne: Zdolnos$¢ identyfikacji problemoéw i rozstrzygania dylematéw obliczeniowo-
konstrukcyjnych. Samodzielnos¢.

Cel przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy na temat struktury i roli
poszczegblnych poduktaddéw pojazdédw samochodowych oraz umiejetnosci prowadzenia procesu
projektowego tych poduktaddw oraz ich elementéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze o budowie, strukturze i roli podstawowych poduktadéw podwozi pojazdéw
samochodowych (uktadéw zawieszenia: mechanizmy wodzgce, uktad sprezysto-ttumiacy, uktadéw
kierowniczych, uktadéw hamulcowych, uktadéw przeniesienia napedu) [K2_W16, K2_W_09].

2. Ma wiedze metodach projektowania podstawowych uktadéw podwozi pojazdéw samochodowych z
uwzglednieniem ich mechatornizacji [K2_W15, K2_W_09].

Umiejetnosci
1. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz zrealizowaé proces samoksztatcenia [K2_UO5].

2. Potrafi zaprojektowaé ztozone uktady podwozi pojazddéw z uwzglednieniem ich mechatronizacji.
Potrafi planowad procedury projektowania i je realizowaé oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski [K2_U09, K2_U11].

3. Potrafi wykorzysta¢ wiedze na temat metodyki projektowania uktadéw podwozi oraz obstugi arkuszy
kalkulacyjnych dla zwiekszenia efektywnosci prac projektowych [K2_U15].

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie
innych oséb [K2_KO1].

2. Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje [K2_KO02].

3. Potrafi ustalaé priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania [K2_K04].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad: Egzamin pisemny z materiatu wyktadowego - wybdr krétkich pytan problemowych oraz
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testowych. Odpowiedzi fatszywe dajg punkty ujemne w ramach danego pytania, ale catosciowo
punktacja z apytanie miesci sie w skali od 0 do 1. Skala ocen - 50% - dst, 60% - dst +, 70% - db, 80% db+,
90% bdb.

Projekt: ocena na podstawie wynikéw oceny sprawozdan z wykonanych projektow. Kazdy z projektéw
oceniany jest na podstawie stopnia realizacji zleconych zadan - zaliczenie wykonanego projektu przy
zrealizowaniu co najmniej 50% zleocnych zdan w projekcie. Skala ocen - 50% - dst, 60% - dst +, 70% - db,
80% db+, 90% bdb. Ocena cato$ciowa z przedmiotu z zaje¢ projektowych jest oceng $rednig ocen ze
wszystkich zrealizowanych indywidualnie i oddanych raportéw z projektéw. Konieczne jest uzyskanie
oceny pozytywnej ze wszystkich 4 projektéw.

Tresci programowe
WYKLADY:
Wyktad 1 - Projektowanie uktadéw hamulcowych pojazdow

Analiza wymagan w zakresie skutecznosci hamowania wg wymagan homologacyjnych i eksploatacyjnych
w zakresie sit i zdolnosci odprowadzania ciepta. Uwzglednienie przyczepnosci i ograniczen ze strony
kierowcy.

Wyktad 2 - Projektowanie hydraulicznego zespotu przenoszgcego

Przetozenie dynamiczne i kinematyczne - ograniczenie wydatku pompy i skoku pedatu hamulca, ogdlna
ocena hydraulicznego zespotu przenoszgcego. Podcisnieniowe urzgdzenie wspomagajace i jego dobdr.

Wyktad 3 - Projektowanie samochodowego hamulca tarczowego i bebnowego

Efektywnos¢ dziatania hamulcéw tarczowych i bebnowych, rodzaje hamulcéw bebnowych (simplex,
duplex, serwo, duo-serwo), obliczenia momentu hamowania, ograniczenia materiatowe, hamulce
tarczowe - konstrukcja i obliczenia momentu tarcia,

Wyktad 4 - Projektowanie/dobér charakterystyki korektora sity hamowania dla osi tylnej samochodu

Wykres jednostkowych sit hamowania, rodzaje korektordw sit hamowania - korektor sterowany
ugieciem zawieszenia, korektor bezwtadnosciowy,

Wyktad 5 - Mechatroniczne uktady hamulcowe pojazdow

Uktad ABS - struktura i podzespoty, algorytmy sterujgce, elektroniczny rozdziat sit hamowania - struktura
i podzespoty, algorytmy sterujgce, uktady wspomagania nagtego hamowania - struktura i podzespoty,
algorytmy sterujgce

Wyktad 6 - Projektowanie uktaddw kierowniczych pojazdéw samochodowych
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Projektowanie kinematyki uktadu kierowniczego. Projektowanie mechanizmu zwrotniczego i dobér
przektadni kierowniczej.

Wyktad 7 - Dobér charakterystyki wspomagania uktadu kierowniczego pojazdu

Moment tarcia i momenty stabilizacyjne w ukfadzie kierowniczym. Struktura i rodzaje urzadzen
wspomagajacych uktadéw kierowniczych. Pozgdane charakterystyki wspomagania uktadéw
kierowniczych i ich dobér.

Wyktad 8 - Projektowanie zawieszen - wymagania w zakresie dynamiki i kinematyki

Kryteria oceny oraz wymagania stawiane zawieszeniom i metody oceny ich spetnienia. Wskazniki
komfortu i bezpieczenstwa oraz obcigzen dynamicznych.

Wyktad 9 - Analiza dynamiki zawieszen

Obliczenia czestosci drgan wtasnych, obliczenia bezwymiarowego wspdtczynnika ttumienia. Obliczenia
charakterystyk przenoszenia drgan.

Wyktad 10 - Projektowanie elementéw sprezystych

Projektowanie stalowych elementdéw sprezystych zawieszen pojazdéw samochodowych - sprezyn
srubowych oraz resoréw.

Wyktad 11 - Projektowanie uktaddéw regulacji przeswitu, sztywnosci i ttumienia zawieszenia

Powody i cele sterowania ttumieniem, sztywnoscig i przeswitem zawieszenia. Struktury uktadow
mechatronicznych sterowania ttumieniem, sztywnoscig i przeswitem zawieszen. Dobdr czujnikow i
elementéw wykonawczych.

Wyktad 12 - Projektowanie uktadow napedowych - charakterystyka trakcyjna

Dobdér wymaganych sit napedowych do opordéw ruchu pojazdu i planowanych osiggdw oraz zmiennosci
obcigzen tadunkiem i warunkami eksploatacji. Wptyw doboru przetozen na uzyskiwane charakterystyki
trakcyjne, zdolnos¢ pokonywania wzniesien i uzyskiwang intensywnosé przyspieszania. Uwzglednienie
przyczepnosci.

Wyktad 13 - Projektowanie i dobér sprzegiet

Projektowanie sprzegiet tarczowych - algorytmy obliczeniowe dla: geometrii tarczy sprzegta, trwatosci
sprzegta ciernego oraz sprezyn dociskowych sprzegta - centralnych i sSrubowych. Projektowanie ukfadu
uruchamiania - mechanicznego i hydraulicznego.

Wyktad 14 - Dobor przetozen w skrzyni biegéw

Okreslenie liczby biegdw i dobdr przetozen: najmniejszego, najwiekszego i posrednich. Charakterystyki
dynamiczne pojazdu samochodowego w zakresie dynamiki wzdtuznej: trakcyjna, dynamiczna i bilans
mocy.
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Woyktad 15 -Projektowanie strategii zmian biegow

Powody i cele zmian przetozen w odniesieniu do obcigzen eksploatacyjnych i wymaganych
charakterystyk funkcjonalnych. Struktury uktadéw sterowania zmiang przetozen w automatycznych
skrzyniach biegéw. Dobér strategii zmiany przetozen do wymagan indywidualnych i sytuacyjnych.

ZAJECIA PROJEKTOWE:

Zajecia 1i 2 - Projekt uktadu hamulcowego - obliczenia funkcjonalne dla uktadu uruchamiania oraz
hamulcéw.

Zajecia 3 i 4 - Projekt uktadu kierowniczego - obliczenia funkcjonalne dla mechanizmu zwrtoniczego i
kierowniczego

Zajecia 5 6 - Projekt uktadu zawieszenia - oblcizenia funkcjonalenw zakresie dynamiki i wymagan dla
statyki dla petnego zakresu zmiennosci obcigzenia eksploatacyjnego.

Zajecia 7 i 8 - Obliczenia charakterystyki trakcyjnej i ocena osiggéw projektowanego pojazdu.
Metody dydaktyczne

Woyktad z prezentacjg multimedialnga. Projekt w postaci zadan do samodzielnego wykonania na
podstawie wiedzy przedstawionej na wyktadach oraz na bazie literatury z mozliwoscig konsultacji.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 2,0
zajed projektowych, opracowanie sprawozdan)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



